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一、产品背景



塔吊安全风险：

塔吊是工地上必不可少的设备，也是事故多发的设备。因其体型庞

大沉重，一旦发生事故，极可能造成重大责任安全事故。

○ 据不完全统计，2017年全年共发生塔吊

倾倒事故86起，造成19人死亡，50多人

受伤。

○ 2018年12月10日，陕西汉中一在建工地

塔吊倒塌致3人死亡。

○ 2019年2月24日至2月26日，安徽铜陵市、四

川珙县、山东滕州三地三天接连发生3起塔吊

坍塌事故致6死一伤。

○ 2019年3月20日，安徽马鞍山一在建工地发生

重大事故，三台塔吊同时倒塌，伤亡数10人。

○ 2019年6月3日，河北张家口一在建工地塔吊

发生坍塌事故。
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各安全检查规范中均强制要求对塔吊垂直度进行周期性检测

JGJ196-2010《建筑施工塔式起重机安装、使用、拆卸安全技术规程》第30页：

塔吊垂直度偏差规范：

塔式起重机安装到设计规定的基本高度时，在空载无风状态下，塔身轴心线对支承面的侧

向垂直度偏差不应大于0.4%。

附着后，最高附着点以下的垂直度偏差不应大于0.2%。

行业标准《施工现场机械设备检查技术规程》JGJ160-2008的强制性条文6.5.7规定：

塔式起重机安装到设计规定的基本高度时，在空载无风状态下，塔身轴心线对支承面的侧

向垂直度偏差不应大于0.4%。

附着后，最高附着点以下的垂直度偏差不应大于0.2%。

国家相关法律法规：



塔吊安全监管难点：

①结构高度高 ②受力复杂多变

人员无法主动逃生

③形变预兆性低 ④坍塌速度快

⑤检测方式落后 ⑥人员无法主动逃生

⑦受现场地理、天气环境等外界因素扰动大



二、系统平台介绍



TD-CZ02姿向仪

TD-JD02报警器
北斗系统

云服务器运算集群

基站

短信报警

实时监控

塔吊防倒塌安全监测平台原理示意图：

TD-JD01报警器



平台运行的三种状态：

采用基于北斗导航系统的广义延拓相干高精度测量方法，实时监测塔吊的偏移量、垂直
度和倾斜方向。

预先在塔吊司机操作舱内安装威尔TD-JD02型设备--塔吊标准节处安装
威尔TD-CZ02型设备，塔吊塔身处安装威尔TD-JD01型设备，在施工
现场办公室处，部署TD-JZ01型设备。

当塔吊出现非正常作业时塔身摆幅超出预设告警值，塔吊操作舱内
TD-JD02型设备出现灯光报警，同时发出报警声音，提醒操作者停止
当前错误操作，观察周边环境及天气因素，检查塔吊各项安全措施，
排除安全隐患后可正常作业。

当塔吊出现突发事件剧烈晃动时，摆幅超出预设警报值，则塔吊有倾
倒倒塌可能，操作舱内TD-JD02型设备和塔身TD-JD01型设备发出急
促的报警声音，利用塔吊倒塌前的几十秒，使得塔吊360度覆盖范围
内下方作业人员紧急撤离，就近寻找安全避难场所，减少事故现场伤
亡人数。

塔吊正常作业状态

塔吊二级告警状态

塔吊一级警报状态



平台实现功能：

1、塔吊全天候倒塌预警；

2、塔吊全天候垂直度监测；

3、塔吊全天候安全操作预警；

4、塔吊全天候360°摆幅轨迹监测；

5、塔吊全天候突发事件安全报警；

6、塔吊老化趋势大数据分析；

7、塔吊安全数据报表；

8、塔吊事故“黑匣子”。



• 基于北斗/GNSS多模卫星定位芯片的专利算法。

• 产品网络化，提供云大数据服务和分析，具有空间信息大数据分析经验。

• 协同精密定位技术成果，多源信号融合处理。

技术优势

• 产品市场话应用，反馈效果良好。

• 对行业痛点和需求把握清晰。

• 旬邑至陕甘界高速公路、宝坪高速公路等建设项目提供多套

应用解决方案。

市场优势



三、产品介绍



多维度形变监测布网

0.20米基线情况下方向角误差为±0.5︒；1.0米基

线情况下方向角误差为±0.1︒；2.0米基线情况下

方向角误差为±0.05︒；10米基线的情况下方向角

误差可达±0.01︒；横滚角和俯仰角测量误差为

±0.01°。同时测算位移变化量，在2.0米基线的情

况下精度可达毫米级（误差±2mm）。

可对区域和局部位移提供多维、

多角度、多方向精准测量。

静态水平定位精度1mm-3mm，

高程定位精度5mm

现有同类产品不能同时监测高

精度位移变化量和角度变化量。

威尔TD-CZ02型

高精度定位仪：
角度监测误差±0.01︒，位移长度监测精度毫米级。
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融合互联网、传感网、物联网，

建立分布式数据中心。
设备管理与位置数据安全技术。

各类传感器数据无缝交换网关。
多尺度空间数据融合存储与组织管理、快速综合检

索和可视化关键技术。

构建涵盖地图、位置信息、GIS、现场图像等在内的监测空间信息数据库。

云端数据平台：

多网融合

一体化

多源数据

存储和检索

数据安全



塔吊 通信铁塔 户外广告牌

自然景区 水坝公路边坡及山体

应用场景



四、公司介绍

西安威尔图像数据技术研究

院有限公司系西安弘源天成技

术部独立运营企业，是一家专

注于图像及数据技术处理的创

新 型 研 发 科 技 企 业 ；

研发团队由多名985、211大

学教授、博士、硕士组成科研

队伍。威尔塔吊安全预警监测

平台从2013年研发至今，历时7

年，由威尔自主研究开发。



研发团队：

谢宗蕻

西北工业大学航天学院教授

工信部民机科研项目评估专家

中国宇航学会质量与可靠性专业委员会委员

中国宇航学会结构与环境工程专业委员会委员

中国复合材料学会高级会员中国航空学会高级会员

2003年获美国马里兰大学航空航天工程专业博士学位。目前为西北工业大学飞行器

设计专业教授、博士生导师，并于2018 年入选福建省“闽江学者奖励计划”特聘教授

及中山大学“百人计划”。

主要研究方向包括传感器无人机及共形天线结构，飞行器先进结构及复合材料结构的设计、分

析、制造、测试及维修，高速飞机耐热及热防护结构等。作为项目负责人承担了包括国家自然科学基

金、总装预研基金、军委航空联合基金、航空基金、航天基金、武器装备预研基金等国家和省部级基

金项目以及国防军工领域内横向课题共计60余项。授权专利和软件著作权共计12项，发表论文80余

篇。



工学博士、理学博士

中科院研究生院教授

天体物理专业博士研究生导师

西安电子科技大学博士生导师

◆ 原中科院国家天文台首席科学家

◆ 国家授予“作出突出贡献的博士学位获得者”称号

◆ 参加多项国家重大科研项目研究，获国家科技进步

奖2项，省部级奖10余项，专利60多项。

◆ 目前主要开展精密定位、精密测量、天文导航、天

体测量等定位方法和技术研究。

施浒立

潘自强

西安交通大学控制科学与工程专业硕士

◆ 陕西师范大学新闻与传播学院工程中心工程师

◆ 项目管理专家

◆ 工业和信息化人才培养工程教师

◆ PMP证书获得者

◆ 自然特征追踪WebAR系统、WebAR系统、机器视觉开发者



2项发明专利；3项软件著作权；3项实用新型正在申请过程中
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